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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Steuergeber 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Aus der US- 
A-4 620 176 ist ein Steuergeber bekannt, dessen 
Schattstange uber ein Kugelgelenk in einem Gehause 
gelagert ist. Diese Schattstange steht In 
Wirkverbrndung nnit zwei rechtwinklig zueinander an- 
geordneten Steuerbugein, die schwenkbar Im Gehau- 
se gelagert sind. Jedem dieser Steuerbugel ist ein 
Drehwinkelgeber bzw. Potentiometer zugeordnet. 
Derartige bekannte Steuergeber sind wohl einfach im 
Aufbau, genugen jedoch nicht mehr den Anforderun- 
gen an eine fortschrittlrchere Technik. 

Vortelle der Erfindung 

Der erfindungsgemafte Steuergeber mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegenuber den Vorteil, dad er bei nur gering- 
fugig hoherem Aufwand eine wesentliche Funktions- 
verbesserung mit sich bringt und somit auch fur Son- 
derfalle besonders gut geeignet ist. 

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung ist in der 
nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung wieder- 
gegeben. Letztere zeigt in Figur l einen Langsschnitt 
durch einen Steuergeber, in den Figuren 2A bis 2D ein 
Einzelteil in den verschiedenen Ansichten (Rastplat- 
te), In Figur 3 einen Schnitt durch ein Gehauseteil, in 
Figur 4 einen Draufsicht auf das Gehauseteil nach Fi- 
gur 3. in Figur 5 eine Seitenansichtdes Steuergebers 
und in Figur 6 eine Anwendungsmogiichkeit fur den 
Steuergeber. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Figur 1 ist mit 10 das etwa topfformige Gehau- 
se eines Steuergebers bezeichnet, an dessen offe- 
nem oberen Teil ein Steuergehause 11 angeordnet 
ist. welches selbst wiederum durch eine Kulisse 12 
verschiossen ist. Das Steuergehause 11 hat einen of- 
fenen, Im Querschnitt quadratischen Fortsatz 13, 
welcher weit in das Gehause 10 hineinragt und an 
dessen unterer Seite eine Rastplatte 14 befestlgt ist. 
In der Kulisse 12 befindet sich eine Kulisse 15 fur eine 
Schaltstange 16, die bis an das Ende des Fortsatzes 
1 3 in das Gehause hineinragt, d. h. bis zur Rastplatte 
14. Die Schaltstange 16 ist in einem Kugelgelenk 17 
gelagert, welches Tell eines trichterartigen Fortsat- 
zes 18 ist, der sich nach unten, d. h. zur Rastplatte 14 
etwa konisch verengt und im Kugelgelenk 17 endet. 



Die Form des Fortsatzes 18 ist im unteren Teil 18A 
stark konisch und lelcht gewotbt, es folgt dann nach 
oben zu eine ringnutartige, umlaufende Einbuchtung 
18B, worauf eine sich wiederum stark konisch ge- 
5 wolbte Zone 18C anschlieBt, die sich dann abflacht 
und in einem zylindrischen Endteil 1 BD endet. Die ge- 
samte beschriebene Kontur ist kreisfdrmig ausgebrl- 
det. 

Oberhalb des Kugelgelenks 17 befindet sich ver- 

10 schiebbar an der Schaltstange 16 ein ringformiges 
Gleltstuck 19, auf welches eine Druckfeder 20 ein- 
wirkt, die sich an einem Federteller 21 abstOtzt, das 
mit Hilfe eines Sprengrings 22 an der Schaltstange 
befestigt ist und in die Kulisse 15 hineinragt. Die 

15 Druckfeder 20 druckt das Gleitstuck mit seiner gerun- 
deten Auf^enseite an den Mantel des Fortsatzes 18. 

Der unterhalb des Kugelgelenks 17 liegende Teil 
der Schaltstange befindet sich in Wirkverbindung mit 
zwei Auslenkbugeln 24, 25, die rechtwinklig zueinan- 

20 der Im Fortsatz 13 des Steuergehauses 11 schwenk- 
bar gelagert sind. Beschrieben ist nur der Steuerbu- 
gel 24, da der Steuerbugel 25 genauso ausgebildet 
und gelagert ist. In einerQuerbohrung 26 des Gehau- 
ses ist der Zapfen 27 eines Drehwinkelgebers 28 (Po- 

25 tentiometer) gelagert, wobei sich an den Zapfen 27 
ein weiterer Zapfen 32 mit wesentlich geringerem 
Durchmesser anschlieBt, welcher in das Steuerge- 
hause hineinragt, und zwar in den Raum zwischen 
dem Fortsatz 13 und dem Fortsatz 18. Der Zapfen 32 

30 hat eine Abflachung 29. an welcher ein Stift 30 an- 
liegt, welcher in einer Bohrung 31 des Bugels 24 
steckt. 

Diametral gegeniiber der Bohrung 26 befindet 
sich im Fortsatz 13 eine achsgleich verlaufende Boh- 

35 rung 33, in welcher ein Lagerzapfen 34 gelagert ist, 
der ebenfalls in das Steuergehause hineinragt und 
auf dem die zweite Lagerbohrung 35 des Steuerbu- 
gels 24 gelagert ist. In sernem mittleren Teil hat der 
Steuerbugel 24 einen L^ngsschlitz 36, durch welchen 

40 der untere Teil 1 6A der Schaltstange hindurchtritt. An 
diesem Teil ist auf der Schaltstange eine Gleitbuchse 
37 gelagert, die beidseits von Sprengringen 38 f ixiert 
wird. Ein Druckbolzen 39 ragt mit seinem Schaft 40 
in eine Langsbohrung 41 der Schaltstange hineinragt, 

45 in welcher eine Druckfeder 42 angeordnet ist, welche 
den Druckbolzen 39 gegen die Rastplatte 14 druckt, 
auf welche welter unten eingegangen ist. Beim Ver- 
schwenken des Schalthebels 16 um das Gelenklager 
17 bewegt sich der untere Teil 16A des Schalthebels 

50 im Schlitz 36 des Steuerbugels 24 in einer Ebene, die 
mit Y bezeichnet ist. 

Der Steuerbugel 25 ist genauso ausgebildet wie 
der Steuerbugel 24. Durch seinen Langsschlitz 44, 
welcher dem Langsschlitz 36 im Schaitbugel 24 ent- 

55 spricht, durchdringt der Schalthebel 16 diesen Steu- 
erbugel im Berelch der Gleitbuchse 37. Der Schalthe- 
bel 16 ist durch die Fesselung in diesem Gleitbugel 
um das Gelenklager 1 7 in einer Ebene X verschwenk- 
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bar, welche senkrecht verlauft zur Ebene Y. 

Die Rastplatte 14, wozu auch auf die Figuren 2a 
bis 2d verwiesen wird, hat in ihrer Mitte und der 
Schaltstange zugewandt eine Flache 46, wetche Tail 
einer Kugelflache ist, deren Zentrum in der Achse der 
Schaltstange 16 liegt, wenn sich diese in genau senk- 
rechter Mittelposition befindet. Die Flache 46 er- 
streckt sich wait nach auBen und hat von oben gese- 
hen - slehe Figur 2C - Quadratform. Sie endet an ei- 
ner rundunnlaufenden und abfallenden Kante 47, wel- 
che wiederum in eine au&enliegende Flache 48 Ober- 
geht, die ebenfalls Kugeloberflachenform aufweist 
und zentrisch zur Flache 46 verlauft. Von den Eck- 
punkten der Flache 46 gehen diagonal verlaufende 
Nuten 49 aus, Es sei noch bemerkt, dafi die Rastplat- 
te 14 selbstverstandlich fest am Fortsatz 13 des 
Steuergehauses 11 angeordnet ist Zwischen Kulisse 
12 und Steuergehause 11 Ist eine Gummihaube 50 
angebracht, welche den gesamten Steuergeber zur 
Schaltstange 16 hin dicht abdeckt. Die Kulisse 12 ist 
mittels Schrauben 51 mit dem Steuerteil 11 verbun- 
den. In die untere Offnung 52 des Gehauses 10 ist - 
wie Figur 5 zeigt - ein Kabelbaunnstecker 53 einge- 
baut. Die beiden Potentiometer - von denen nur das 
Potentiometer 26 dargestettt ist - sind von aul^n ein- 
stellbar. Hierzu wird auf Figuren 3 und 4 verwiesen. 
In einem Flansch des Gehauses befindet sich eine 
Randelmutter 54, mit deren Hilfe das Potentiometer 
28 auf einen bestimmten Sollwert eingestellt werden 
kann. Mit einer zweiten Randelmutter 55 kann der 
vom Steuerbugel 25 betatigte Drehwrnkelgeber ein- 
gestellt werden. 

Der erfindungsgemalie Steuergeber ist insbe- 
sondere dafur geelgnet, zwei Proportionalmagnete 
57, 58 eines Wegeventils 59 zu betatigen, mit dessen 
Hilfe ein Arbeitszylinder 60 gesteuert wird, sie he hier- 
zu Figur 6. 

Der Steuergeber bzw. die Schaltstange 16 kann 
In den Richtungen der beiden Hauptachsen X, Y 
gleichzeitig ausgelenkt werden. Bei einer Auslenkung 
der Schaltstange 16 aus der Mittelstellung gteitet das 
GleitstOck 1 9 enUang der Schaltstange und mit seiner 
Aulienkontur auf der gewolbten konischen Kontur 
18A bis 18C des Steuergehauses 11 . In dieser Kontur 
ist - wie beschrieben - die steile Kante 18C ausgebil- 
det, so dafi bei Erreichen eines bestimmten Auslenk- 
winkels in der X- oder Y-Richtung ein Anstieg der Be- 
tatigungskraft tnfolge der erhdhten Rerbungskraft am 
GleitstOck erzielt wird. Damit hat der die Einrichtung 
Betatigende ein gutes Gefuhl fur die Grofle der Aus- 
lenkung. Mit Hilfe des Steuergebers wird beispiels- 
weise die Geschwindigkeit der hydraulischen Stell- 
glieder- in diesem Fall des Arbeitszylinders - an die 
jeweiligen, unterschiedlichen Arbeitsvorgange opti- 
mal angepafit. Die Einstelimdglichkeit wird uber die 
Drehwinkelgeber errercht. Die Widerstandsanderung 
bewirkt eine EmpfindlichkeitsSnderung der Elektro- 
nik, was sich auf die Grdlie des elektrischen Stromes 



fur die Ansteuerung der Proportionalventile 57 und 58 
bei einem bestimmten Auslenkwinkel der Schaltstan- 
ge auswirkt, die ma&geblich fur die Auslenkung des 
5 Steuerschiebers im Wegeventll und somit fur den Vo- 
lumenstrom im Arbeitszylinder 60 ist. Die Anordnung 
der beiden Potentiometer ist so gewahit, dafl eine si- 
chere Zuordnung fur beide Achsen gewahrleistet ist 
und eine unbeabsichtigte Verstellung vermieden 
10 wird. Die Potentiometer werden uber die Randel- 
scheiben 54, 55 - siehe Figur 3 und 4 - eingestellt. 

Nach Erreichen oder Uberschreiten eines be- 
stimmten Auslenkwinkels der Schaltstange soli nach 
dem Loslassen derselben der Steuergeber mit die- 
ts sem bestimmten Winkel ausgelenkt bleiben (Rast- 
stellung), und nur mit einer erhohten, in Richtung Ru- 
hestellung aufgebrachten Kraft aus dieser Raststel- 
lung herausgebracht werden. Dies wird erreicht mit 
Hilfe der Rastplatte 14 und dem Druckbolzens 39. Der 
20 Druckbolzen gleitet bei Erreichen oder Uberschreiten 
ernes bestimmten Auslenkwinkels der Schaltstange 
von der Inneren Kugelflache 46 auf die auflere Kugel- 
flache 48. Die Vorspannung des Druckbolzens 39 
reicht aus, um den Ruckstellkraf ten der Feder 20 uber 
25 das GleitstOck 19 entgegenzuwirken. Beim Uber- 
schreiten des bestimmten Auslenkwinkels in beiden 
Achsen wird der Druckbolzen durch die Nuten 49 an 
der Rastplatte in dieser Position gefuhrt und gehal- 
ten. 

30 

Patentanspriiche 

1. Steuergeber, insbesondere fur Hydraulikventile, 
35 mit einer Schaltstange (16), die mit einem Kugel- 

gelenk (17) in einem Gehause (10, 11) gelagert 
und in wenigstens zwei Hauptachsen auslenkbar 
ist und in Wirkverbindung steht mit zwei recht- 
winklig zueinander angeordneten Steuerbugein 

40 (24, 25). die schwenkbar im Gehause gelagert 

sind, wobei jeweils an einer Lagerstelle eines 
Steuerbugels ein Drehwinkelgeber (28), insbe- 
sondere Potentiometer, angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafi an der Schaltstange ein fe- 

45 derbelasteter Gleltkorper (1 9) angeordnet Ist, der 

mit seinem AuHenrand an einer konisch gewolb- 
ten Gehausekontur (18A bis 18C) gleitet, die un- 
terschiedliche Steigungen aufweist, und dad an 
der Schaltstange ein verschiebbarer. von einer 

50 Feder (42) belasteter Gleitkolben (39) angeord- 

net ist, der an einer gehausefesten Rastplatte 
(14) anliegt. 

2. Steuergeber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, dali sich das Kugelgelenk (1 7) in einem 

Steuergehause (11) befindet, welches am Ge- 
hause (1 0) angebaut ist und einen ersten quadra- 
tischen Fortsatz (13) aufweist, in welchem die 
Lagerstelien (27, 34) fur die Steuerbugel ausge- 
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biidet sind, und einen zweiten inneren Fortsatz 
(18), an welchem die konisch gewolbte Kontur 
(18A bis 18C) ausgebildet ist, welche kreisfdrmi- 
gen Umfang hat. 

3. Steuergeber nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Drehachsen der 
Steuerbugei und des Kugeigelenks (17) der 
Schaltstange in derselben Ebene liegen. 

4. Steuergeber nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daR die Rastplatte (14) 
einen inneren, kugeioberflachenformigen Be- 
reich (46) aufweist, dessen Zentrum mit dem 
Drehpunkt des Lagers (1 7) der Schaltstange (16) 
Obereinstinnnrit, und daran anschliel^end einen 
konzentrischen. tieferliegenden, ebenfalls kugei- 
oberflachenformigen Bereich (46), der dieselbe 
Wolbungsrichtung aufweist wie der erste Bereich 
und konzentrisch zu ersterem liegt. 

5. Steuergeber nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, 6a& zwischen dem inneren, Kugelfdr- 
migen Bereich (46) und dem besagten, daran 
anschliebenden, aulleren Bereich (48) eine ab- 
fallende Kante (47) ausgebildet ist. 

6. Steuergeber nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da(i die Drehwinkelge- 
ber von aun>en her mittels Randelscheiben (54, 
55) einstellbar sind. 

7. Steuergeber nach einem der Anspruche 1 bis 6. 

dadurch gekennzeichnet, dali dieser uber die 
Drehwinkelgeber (28) mit Proportionalventilen 
(57, 58) eines Steuerschieberventils (59) in 
Wirkverbindung stehen. 

Claims 

1. Control transmitter, especially for hydraulic 
valves, with a switch rod (16) which is mounted 
in a housing (1 0, 1 1 ) by means of a ball joint (17) 
and can be deflected in at least two major axes 
and which is connected operatively to two control 
brackets (24, 25) which are arranged at right an- 
gles to one another and which are mounted plv- 
otably in the housing, a rotary-angle transmitter 
(28), especially a potentiometer, being arranged 
respectively at a bearing point of a control brack- 
et, characterized in that there is arranged on the 
switch rod a spring-loaded sliding body (19) 
which slides with its outer edge on a conically 
curved housing contour (18A to 18C) having dif- 
ferent gradients, and in that there is arranged on 
the switch rod a displaceable sliding piston (39) 
which is loaded by a spring (42) and which bears 



against a catch plate (14) fixed relative to the 
housing. 

5 2. Control transmitter according to Claim 1 , charac- 
terized in that the ball joint (17) is located in a con- 
trol housing (11) which is built on the housing (10) 
and which has a first square extension (13), in 
which the bearing points (27, 34) for the control 

10 brackets are formed, and a second Inner exten- 

sion (18), on which is formed the conically curved 
contour (18Ato 18C) having a circular circumfer- 
ence. 

15 3. Control transmitter according to Claim 1 and/or 2, 
characterized in that the axes of rotation of the 
control brackets and of the ball joint (17) of the 
switch rod He in the same plane. 

20 4. Control transmitter according to one of Claims 1 
to 4, characterized in that the catch plate (14) has 
an inner region (46) which is in the form of a sphe- 
rical surface and the centre of which coincides 
with the centre of rotation of the bearing (17) of 

25 the switch rod (16), and, adjoining the said region 

(46), has a concentric lower region (48) which is 
likewise in the form of a spherical surface and 
which has the same direction of curvature as the 
first region and is concentric relative to this. 

30 

5. Control transmitter according to Claim 4. charac- 
terized in that a descending edge (47) is formed 
between the inner spherical region (46) and the 
said outer region (48) adjoining the latter. 

35 

6. Control transmitter according to one of Claims 1 
to 5, characterized in that the rotary-angle trans- 
mitters can be adjusted from outside by means of 
knurled discs (54, 55). 

40 

7. Control transmitter according to one of Claims 1 
to 6, characterized in that it is connected opera- 
tively via the rotary-angle transmitters (28) to pro- 
portional valves (57, 58) of a control slide valve 

45 (59). 

Revendications 

50 1. Transmetteurde comma nde notamment pour des 
soupapes ou distributeurs hydrauliques, compor- 
tant une tige de commande (16) mont6e par une 
articulation ^ rotule (17) dans un botlier (10, 11) 
et qui peut se d^placer au moins suivant deux 

55 axes principaux en coop^rant avec deux ber- 

ceaux de commande (24, 25) perpendiculaires 
I'un ^ Tautre et qui sont months pivotants dans le 
boTtier, I'un des paliers de chaque berceau de 
commande etant 6quip6 d'un capteur d'angle de 
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rotation (28). notamment d*un potentiomfetre, 
transmetteur caract^ris^ en ce que la tige de 
commande comporte un coulisseau (19) charge 
par ressort dont le bord ext6rieur gllsse sur un 5 
contour de boitier (18A-18C) conique, bomb6, 
ay ant des pentes differentes, et la tige de 
commande comporte un piston coulrssant (39) 
mobile en coulissement, charge par un ressort 
(42). et qui s'appule contre une plaque d'appui io 
(14) solidaire du boitier. 

2. Transmetteur de commande selon la revendlca- 
tion 1 , caracterise en ce que Tarticulation a rotule 

(17) se trouve dans un boitier de commande (11) is 
monte sur le boitier (10) et ayant un premier pro- 
longement carr^ (13) dans lequei sont r^alis^s 
les paliers (27, 34) des berceaux de commande 
et un second prolongement (18) interieur avec le 
contour conique bombe(18A-18C) a forme de ro- 20 
tation. 

3. Transmetteur de commande selon la revendica- 
tion 1 et/ou 2, caract^ris6 en ce que les axes de 
rotation des berceaux de commande et de I'arti- 25 
culation a rotule (1 7) de la tige de commande sont 
situes dans le meme plan. 

4. Transmetteur de commande selon Tune des re- 
vendications 1 d 4, caract^ris^ en ce que la pla- 3o 
que d'appui (14) pr6sente une zone centrale (46) 

en forme de surface de sphere dont le centre 
correspond au centre de rotation du palier (1 7) de 
la tige de commande (16), cette zone etant adja- 
cente a une zone (48) egalement en forme de 35 
surface de sphere, concentrique k la pr6c6dente 
mais situee plus bas, et ayant le meme sens de 
courbure que la premiere zone, concentrique d 
celle-ci. 

40 

5. Transmetteur de commande selon la revendica- 
tion 4, caracterise en ce qu'entre la zone interieu- 
re (46) spherique et la zone exterieure (48) ega- 
lement spherique, adjacente, it y a un bord des- 
cendant (47). 45 

6. Transmetteur de commande selon Tune des re- 
vendications 1 a 5, caracterise en ce que les cap- 
teurs d'angle de rotation se reglent de I'exterieur 

a I'alde de rondelles moletees (54. 55). so 

7. Transmetteur de commande selon Tune des re- 
vendications 1 ei 6, caracterise en ce qu'il coop^re 
par les capteurs d'angle de rotation (28) avec les 
soupapes ou distributeurs proportionnels (57, 58) 55 
d'un distributeur ^ tiroir (59). 
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